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1.1

1.2

Ersatzneubau Mensa HFU
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Einfuhrung / Allgemeines

Veranlassung / Aufgabenstellung

Auf dem Gelande der Hochschule Furtwangen University (HFU) entsteht eine neues

Mensagebaude.

Im Zuge des Neubaus wurde die Weber-Ingenieure GmbH beauftragt eine Starkre-
genbetrachtung durchzufiihren. Die Betrachtung erfolgte dabei anhand einer Orts-
begehung. Zur Beurteilung wurde zusatzlich eine topographische Analyse fiir das

Einzugsgebiet der Mensa erstellt.

Starkregen - Aligemein

Bei grolRen Niederschlagsmengen pro relativ kurzer Zeiteinheit, spricht der Deut-
sche Wetterdienst (DWD) von Starkregen, der Gberall auftreten kann und dabei zu
Uberschwemmungen und schnell ansteigenden Wasserstanden fiihren kann. Es
existieren drei Warnstufen bei voraussichtlichem Uberschreiten festgelegter

Schwellenwerte (siehe Tabelle 2.1)
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Das Deutsche Institut fir Normung (DIN) definiert den Begriff Starkregen als ,Re-
gen, der im Verhaltnis zu seiner Dauer eine hohe Niederschlagsintensitat hat und
daher selten auftritt, z. B. im Mittel hochstens zweimal jahrlich® (DIN 4049-3:1994-
10, S. 12). Die hier enthaltenen Begriffe Regendauer (,Dauer“) und Regenhdhe
(»Niederschlagsintensitat®) sind entscheidende Charakterisierungsmerkmale eines

Niederschlagsereignisses.

Ingenieure
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Starkregen - Uberflutungsgefahrdung

Oberflachenabfluss birgt die Hauptgefahr bei Starkregen. Durch die resultierenden
Uberflutungen kann Starkregen allerdings auf unterschiedliche Weise gefahrdend

wirken. Daflir besonders pradestinierte Bereiche sind:
o Tiefpunkte (Unterfihrungen, Senken)
e Abgange zu Unterfiihrungen, Tiefgaragen, etc.

e Abschussige Strallen oder Gelandeverhaltnisse, Gelandetbergange ,steil-
flach®

o Bebauungen mit ausgebautem Kellergeschoss, Hangbebauung unterhalb

Strallenniveau, Eingdnge auf Strallenniveau
e Hydraulische Engstellen im Kanalnetz

Die verschiedenen Uberflutungsgefahrdungen sind von den unterschiedlichen to-

pographischen Gegebenheiten abhangig.

Kurzfristig auftretende, grofl3e oder sehr grof3e Oberflachenabfliisse innerhalb eines
Siedlungsgebiets aufgrund lokal auftretender Starkregen werden als urbane Sturz-
flut bezeichnet. Uberflutungen aufgrund von Sturzfluten miissen dabei zwingend

von Flusshochwasserindizierten unterschieden werden.

Fluviale Uberflutungen haben ihren Ursprung im Gewasser (Flusshochwasser),
wahrend pluviale Uberflutungen nicht lokal eingegrenzt sind (Sturzflut). Sturzfluten
haben im Vergleich zu Flusshochwassern zudem kurze Vorwarnzeiten und sind
kaum prognostizierbar. Im Vergleich zum Flusshochwasser, bei dem lediglich die
Gewasseranlieger betroffen sind, kann von Sturzfluten jeder betroffen sein. Sturz-
fluten verursachen in kurzer Dauer Schaden mit geringer Ausdehnung und hoher
Frequenz, wahrend Flusshochwasser lUber Tage bis Wochen gering frequentiert

hohe Schaden erzeugen.
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Ausgangslage

Gebietsbeschreibung

Die neue Mensa ist Teil des Campusgelandes der Hochschule Furtwangen und liegt
zentral zwischen den Campusgebauden G und | direkt am Zusammenschluss der
Breg mit der hinteren Breg. Der geplante Standort befindet sich aktuell auf einer
Wiese, die durch einen Verbindungsweg der Hochschulgebdude durchkreuzt wird.

Der nérdliche Parkplatz wird im Zuge des Neubaus ebenfalls neu geplant.

Das Gefalle des Einzugsgebiets fallt von Nord nach Sid in Richtung der Breg (siehe
Abbildung 1).

Abbildung 1: Hohenverlauf von Siid (Startpunkt siidlich der Breg) nach Nord

Entlang des Parkplatzes des |-Baus 6stlich sind im Bestand bereits eine von West
nach Ost laufende Griinmulde sowie ein Wasserbecken direkt am Gebaude vorhan-

den.
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Abbildung 2: Ubersichtslageplan
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Betrachtung des Einzugsgebiets

Im Folgenden sind die, fur die Starkregenbetrachtung relevanten Punkte, in einer Fotodokumentation dargestellt. Als Regenwasser-

bewirtschaftungsmalnahmen befinden sich bereits eine Griinmulde und ein offenes Wasserbecken sudlich des I-Gebaudes.

Abbildung 3: Griinmulde entlang des Parkplatzes des I-Gebaudes (links-31289-001) und Wasserbecken an der Siidseite des I-Gebdudes (rechts — 31289-002)
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Im Bereich des Parkplatzes nérdlich des Neubaustandortes befindet sich ein Tiefpunkt am Ende der Unterallmendstrale. Das Nie-
derschlagswasser von Norden kommend wird hier gesammelt in einem Einlauf in die Kanalisation geleitet. Die Parkplatzentwasse-

rung erfolgt Uber eine Rinnenentwasserung.

Abbildung 4: Rinnenentwédsserung am noérdlichen Parkplatz (links-31289-003) und Tiefpunkt nordlich des I-Gebdudes/Parkplatzes (rechts-31289-004)
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Méogliche Zuflusswege von Niederschlagswasser zur UnterallmendstralRe stellen im Starkregenfall die nérdlich liegende Allmend-

strale und die siid-westlich verlaufende BaumannstraRe dar. Die Zuflliisse der Allmendstrale kdnnen dabei zum einen durch die
kurvig verlaufende Einmiindung in die Unterallmendstral3e, als auch Uber einen FuRgangerweg oberhalb des Parkplatzes erfolgen.

Der FulRgangerabgang in Richtung der Unterallmendstralle befindet sich im Bereich des Hochpunktes der Allmendstralle, die von

dort sowohl nach Westen als auch nach Osten abfallt.

5
Abbildung 5: Rechts der AllmendstraRe (rechts-31289-
006)
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In 6stliche Richtung blickend befindet sich im Bereich des Hochpunktes der einzige Abschnitt im Betrachtungsgebiet der Allmend-
stralde, in dem die Stralle eine Neigung in Richtung Tal aufweist. Dieser Bereich zieht sich Uber eine Lange von ca. 100m bis hin
zur AllmendstralBe 57. Die Neigung konnte zum einen anhand einer Sichtkontrolle als auch der Anordnung der Ablaufe im Stral3en-
korper bestimmt werden. Neben der Tatsache, dass sich der FulRgangerabgang am Hochpunkt befindet, ist die Strale durch einen
Hochbord talseitig abgeschlossen. Das Niederschlagswasser verlauft demnach entlang der Bordflihrungen gen Osten. Im Neigungs-
wechselbereich kann bei unwahrscheinlich hoch auftretenden Niederschlagen zudem eine strafenseitige Querstrémung entstehen.

Abbildung 6: Blick von AllmendstraBe im Bereich des FuBgédngerabgangs (links-31289-007) bzw. im Bereich der AllmendstraBe 57 (rechts-31289-008) in Richtung
Osten
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Vom Fufligdngerabgang in westliche Richtung blickend neigt sich die Allmendstrale gen Hang. Durch die dauerhafte Hangneigung

der Allmendstrae und das durchgangige Gefalle in Richtung Westen sind im Kreuzungsbereich nur geringe Volumenstréme zu

erwarten.

Abbildung 7 : Blick von Allmendstrae im Bereich des FuBgangerabgangs (links unten-31 39-009) in Richtung Westen und Blick auf den Kreuzungsbereich zur
UnterallmendstraBe (links unten-32189-010 bzw. rechts-31289-011)
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Der Niederschlagswasseranteil der Allmendstral®e, der in Richtung der Unterallmendstral3e flie3t, wird durch nordseitig liegende
Rinne in Richtung des Tiefpunktes am Parkplatz geleitet, bzw. mindet in den sudseitig liegenden Grinflachen.

.-:‘ - e

Abbildung 8: Rinnenentwéasserung der Unterallmendstrae mit Blick auf Parkplatz (links-31289-012) und Blick in Richtung Kreuzung AlmmendstraBe (rechts-31289-
013)

10
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Im weiteren Verlauf der Allmendstral3e befindet sich der Tiefpunkt auf der Rickseite des HFU-Hauptgebaudes. Das anfallende

Niederschlagswasser wird hier anhand einer Batterie von Einldufen gefasst.

Abbildung 9: Tiefpunkt der AllmendstraBe mit StraBeneinlaufen (31289-014)

11
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Die Baumannstrale besitzt eine Rinnenentwésserung mit ndrdlichem Gefalle in Richtung UnterallmendstraRe. Uber die Breg verlauft
die BaumannstralRe per Briicke und fihrt in der Ortslage anfallendes Niederschlagswasser.

Abbildung 10: Blick von Briicke iiber der Breg in Richtung der UnterallmendstraBe (links-31289-015) und in Richtung der Ortslage (rechts-31289-016)

12
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Ein weiterer Tiefpunkt im Betrachtungsgebiet mit potenziellem Einstaubereich befindet sich auf dem Parkplatz des G-Gebaudes.
Das Niederschlagswasser gelangt Gber die Baumannstralte, bzw. den direkt auf der Parkplatzflache anfallenden Niederschlag in

die Senke.

Abbildung 11: Blick von Ostseite des I-Gebdudes in Richtung Norden (links-31289-017) und Blick auf Parkplatze der Nordseite in Richtung Westen (rechts-31289-018)

13
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Abbildung 12: Rinnenentwéasserung der Parkplatzanlagen des I-Gebaudes
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Ein weiterer Tiefpunkt im Betrachtungsgebiet mit potenziellem Einstaubereich befindet sich auf dem Parkplatz des G-Gebaudes.

Das Niederschlagswasser gelangt Gber die Baumannstralte, bzw. den direkt auf der Parkplatzflache anfallenden Niederschlag in

die Senke.

Abbildung 13: Tiefpunkt mit Einlauf auf dem Parkplatz des G-Gebaudes (31289-021)

15
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2.3 FlieBRwege im Bestand

Anhand einer topographischen FlieRweganalyse wurden basierend auf den Grund-
lagendaten des DGM1 (Gelandehdhendaten in einem regelmafigen Gitter mit ei-
nem Abstand von 1 m) des LGL die im Bestand auftretenden FlieBwege ermittelt.

Keine Berucksichtigung erfahren hierbei die Gebaude.

Abbildung 14: Auszug aus Lageplan (Anhang 1)

16
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Hohenplanung

In der Planung ist eine durchgehende Erdgeschosshéhe von 853,25 m+NN vorge-
sehen. Der neue geplante Parkplatz nérdlich der Mensa soll mit einem Gefalle von
Sid nach Nord ausgebildet, ahnlich der Neigung des bestehenden Parkplatzes. Die
Entwasserung erfolgt Gber Griinmulden. Weiterhin befindet sich der Tiefpunkt mit
Stralleneinldufen am nord-Ostlichen Ende des Parkplatzes. Dieser liegt bei ca.
852,00 m+NN und damit ca. 1,25 m unterhalb des geplanten Erdgeschosses der
Mensa. Da im Falle eines Starkregenereiegnisses das Niederschlagswasser haupt-
sachlich von Norden dem Betrachtungsgebiet zufliel3t, wird dieses durch die Mulden
und die StraReneinlaufe im Tiefpunkt gefasst. Des Weiteren verlauft das Gefalle
nach einer Ubergangsschwellenhéhe von 852,30 m+NN, fallend in Richtung 6stli-
chem Bestandparkplatzes des I-Gebaudes. Ein FlieBweg in Richtung des Ersatz-

neubaus der Mensa wird sich demnach nicht ausbilden.
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Abbildung 15: Lageplan - Planstand 11/23
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3 Beurteilung der Gefahr von Starkregen

3.1 Kreuzungsbereich UnterallmendstraBe/AllmendstraRe

Die Flielfweganalyse unterstitzt die vor Ort gewonnene Betrachtung der Abfluss-
verhaltnisse. Die Hauptmengen des Niederschlagswassers der Allmendstralie flie-
Ren an der Kreuzung zur Unterallmendstral3e vorbei und beeinflussen die Abfluss-

verhaltnisse der Mensa damit nur geringfligig.

’

31 288-010

o
Abbildung 16: Auszug aus Lageplan (Anhang 1) im Bereich Allmendstrae/Unterallmendstrafe
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Abbildung 17: Auszug aus Lageplan (Anhang 1) im Bereich AllmendstraBe/UnterallmendstralRe - Gelandeprofil
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Parkplatze und FuBRgangerabgang Alilmendstralle

Die Flielfweganalyse unterstitzt die vor Ort gewonnene Betrachtung der Abfluss-

verhaltnisse in allen betrachteten Bereichen.

Die Entwasserung der Allmendstraf’e erfolgt westlich des Fuligéangerabgangs
hangseitig. Der FlieBweg 6stlich bildet sich im Bereich der hangseitigen Entwéasse-

rung aus. Der FuRgangerabgang ist davon allerdings nicht betroffen.

Der Parkplatz des Neubaus der Mensa besitzt seinen Tiefpunkt im Endbereich der
UnterallmendstralRe. Dies deckt sich mit den bei der Ortsbegehung festgestellten

Erkenntnissen.

Die Flachen des I-Gebaudes entwassern in Richtung der bestehenden Rinnen.

.:'.::.-'!'-'-E =]
31Eag-uné'_m.4--.c:-u
o H265-003
_31280-004
o 1285-020
JH1288-018
31289-018
o 1 288-002 .

Abbildung 18: Auszug aus Lageplan (Anhang 1) im Bereich Parkplatz/Gebaude I/FuBgangerabgang

Die Flielfweganalyse unterstitzt die vor Ort gewonnene Betrachtung der Abfluss-
verhaltnisse. Die Hauptmengen des Niederschlagswassers der Allmendstrafie flie-
Ren an der Kreuzung zur Unterallmendstral3e vorbei und beeinflussen die Abfluss-

verhaltnisse der Mensa damit nur geringflgig.

20
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3.3 Parkplatz Gebaude G

Die Flielfweganalyse unterstitzt die vor Ort gewonnene Betrachtung der Abfluss-

verhéltnisse im Bereich des Gebaudes G.

Die Senke im Parkplatzbereich wird dabei durch das Nord-6stlich anfallende Nie-

derschlagswasser gespeist.

L

|
o

31289016 . ) 288.015

-MEE‘JH-DH

Abbildung 19: Auszug aus Lageplan (Anhang 1) im Bereich Parkplatz Geb3daude G
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Zusammenfassung

Auf dem Gelande der Hochschule Furtwangen University (HFU) entsteht eine neues

Mensagebaude.

Im Zuge des Neubaus wurde die Weber-Ingenieure GmbH beauftragt eine Starkre-
genbetrachtung durchzufiihren. Die Betrachtung erfolgte dabei anhand einer Orts-
begehung. Zur Beurteilung wurde zusatzlich eine topographische Analyse fiir das
Einzugsgebiet der Mensa erstellt. Die Ergebnisse der FlieBweganalyse decken sich

dabei mit den Erkenntnissen der Ortsbegehung.
Der Standort des neuen Mensa-Gebaudes liegt in keinem HauptflieBweg.

Die geplante Erdgeschosshéhe befindet sich 1,25 m tGber dem StraRentiefpunkt der
UnterallmendstraRe. Durch die Parkplatzneigung von Sud nach Nord und damit
vom Neubau weg, erreicht diesen kaum Niederschlagswasser der ndrdlich befindli-
chen Hange. Zudem befindet sich der stliche Parkplatz des I-Gebaudes ebenfalls
ca. 1 m unterhalb der neu geplanten Mensa. Bei Uberlastung der geplanten Griin-
mulden des Parkplatzes und der Stralenentwasserung der Unterallmendstral3e bil-

det sich der FlieBweg demnach in Richtung Osten aus.
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Lageplan

- FlieBwege

- Ubersicht Fotos der Ortsbegehung vom
26/10/23

- Kommentare zu FlieBRwegen
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Anhang 2

Prasentation der Ergebnisse fur den 29/11/23

24



Neubau Mensa Furtwangen

STARKREGENBETRACHTUNG

fur Vermogen u. Bau Ba.-Wu.

Furtwangen

Prasentation der Weber-Ingenieure GmbH
29.11.2023 M.Eng. Dipl.-Ing.(FH) Stefan Freidel



Neubau Mensa Furtwangen - Starkregenbetrachtung

GrofAraumiges Einzugsgebiet Mensa

—— Ty

Goc_;glef.;u}».

WEBER-Ingenieure

Y




Neubau Mensa Furtwangen - Starkregenbetrachtung

GrofAraumiges Einzugsgebiet Mensa
& Hohenschnitt Allmendstrale

RN
\\

3 WEBER-Ingenieure




Neubau Mensa Furtwangen - Starkregenbetrachtung

Detail AllmendstrafRe

4 WEBER-Ingenieure




Neubau Mensa Furtwangen - Starkregenbetrachtung

WEBER-Ingenieure

;./7/- \\ "/\—1‘-— r

Ubersicht Freianlagen

Bereich Tiefpunkt ca. 852,00 m+NN; "",L |
msmemmm:u L —
erkehrsfliche

L]

.7‘ mmm R |

— ra8
— bestehender
.
el .k

%mml

) < nli llﬂ]DLJ!LJ

Y




	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5

